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Guten Tag!

Glasfaser Aluminium Edelstahl
Leichtbau Hitze Schall Hybrid
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Wir stellen uns vor:

 Geschichte

kleiner Uberblick

Drei Abteilungen:
Werkzeugbau und Produkte
Banderservice und Produkte
Presswerk und Produkte

Innovationen

Isolier- und Abschirmtechnologie

Glasfaser Aluminium Edelstahl
Leichtbau Hitze Schall Hybrid



J Vom EUDI - Wagen
zum NOPAL - Hitzeschild
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I H. Diedrichs GmbH & Co. K.G

Die H. DIEDRICHS GmbH & Co KG ist ein innovativer Zulieferbetrieb fur die
Kraftfahrzeug- und Kihlmoébelindustrie. Er beschéftigt sich mit dem Stanzen
und Umformen von Kunststoffen, Pappen, Filzen, Faserstoffen und ganz

besonders Aluminium.

Die Firma DIEDRICHS ist Uber 64 Jahre alt
und hat mit 55-jahriger Erfahrung in der
Hochtemperaturisolierung wohl das
alteste Fachwissen auf diesem Gebiet.

Bezuglich des Fortschritts hat sich die
Firma DIEDRICHS immer wieder an die Spitze der Branche gesetzt.

Der eingegliederte Werkzeug- und Prototypenbau macht uns flexibel und
schnell.
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I Der Anfang

* 1946 Grindung der EULER & DIEDRICHS KG L:S —
,{ﬂ_ A f.ﬁ B
« Damals eine Firma fir Spielzeug und Kinderwagen { E N )] \".
/
. . . . = IHH‘M. : ~ . /
» Mit Ingenieurgeist und einfachsten X .

Mitteln konstruierte unser Senior
den Aufbau und die Design-Linie von
Kinderwagen aus Militarschrott und

Abfallmaterial

Ehem. Gasmaskenbehélter

Ehem. Patronenhilsen
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I Wagen aus dem Jahr 1946

FuBablage gefertigt aus dem Holz von
Gasmaskenbehaltern, das war
vorhanden, denn in der Nahe war ein
Gasmaskenlager

Die Radlager waren aus Patronenhtlsen
(Messing), die sich in Buchenholz
drehten.

Die Radkappen kamen von der ortlichen
GielRerei: Aluminium von
Flugzeugschrott
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EUDI-Kinderwagen, ca. 1958

Culimetd)
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| OSB3
I Erste Innovationen (g! !)l )

* Volkswagen hatte Probleme mit dem Fasergussteil zwischen

Armaturenbrett und Kofferraum des ,Kafers®, weil es leicht brach.

« Unser patentiertes tiefgepresstes Formteil aus fester Karosseriepappe war
schlagfest und unzerbrechlich. 4,5 Millionen Stuck dieses Teils wurden von

uns produziert.
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B Pappe- Tiefziehteile (Geschichte)

NSU Prinz
Luftansaugtrichter vor dem Luftkihler




B Pappe- Tiefziehteile (Geschichte)

Audi 100
LuftfUhrung vor dem Kihler
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J Hitzeschild

Historisches Hitzeschild von 1973 e aus AL 99,5
erste Katalysator-Abschirmung in Europa gepresst

 zweischalig

« gefallt mit
Asbestschaum

Trendsetter:
Beginn einer neuen Branche
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I Anfahrt

Vom Norden, Osten oder Westen her Giber A3/A661.:
Ausfahrt Egelsbach, an der Ampel links Richtung Darmstadt B3, Frankfurt
nach Waldsttick 1.Ampel in Darmstadt-Wixhausen
links i.d. Industriegebiet Wixhausen

-

Vom Norden, Stiden Uber A5:
Ausfahrt Weiterstadt, Richtung Darmstadt B42, auf die

(21) Rissels-
neue B3 Richtung Darmstadt-Wixhausen, an der : f heim
2. Ampel in Darmstadt-Wixhausen rechts ..:
in das Industriegebiet ] =
g DIEDRICHS

Arheilgen

Darmstadt

DIEDRICHS

—
FEEGIWEEH DAHMEETADY
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B Bander-Service-Center

NOPAL- Pragung
Raster: 8 mm, parallel, 1-3mm Profilh6he
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B Bander-Service-Center

Mikroperforation
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B Werkzeuge

Werkzeug

Falz schliel3en
Projekt Colorado 2002
Gewicht: 4,5t

P

i i ‘ ////ﬂ
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B Werkzeuge

Werkzeug

aus Kunststoff

fur kleine und mittlere Serien

oder Isolierstoffe
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Das Presswerk
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} Produktion

18

Unsere Pressen

sind zweckentsprechend
(kostenginstig)

* leichte bis mittlere Prel3kraft
(30 bis 500 to)
* mittlerer Hub
(300 bis 1200 mm)
* kostengulinstige altere Rahmen

* modern durch SPS
(elektronische Steuerung)
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J Hitzeschild

Historisches Hitzeschild von 1973 e aus AL 99,5
erste Katalysator-Abschirmung in Europa gepresst

 zweischalig

« gefallt mit
Asbestschaum

Trendsetter:
Beginn einer neuen Branche
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§ NOPAL

* Nur zwei Arbeitsgange:
Feuerschutz aus NOPAL (Porsche, Boxter)

1) Platine stanzen

2) Umformen und im
Doppelhub falzen

3) Montage beim
Kunden

» wirtschaftlich
durch gesuchte
Platine

PORSCHE

20 DIEDRICHS (Culimcth]"

ISOLIER- UND ABSCHIRMIECHNIK




B Isolierabsorber mit Makroperforation

Der Schichtaufbau des klassischen Isolierabsorbers

* Aus Vollaluminium

« deshalb recyclebar

* von links:
- Deckfolie
- Metallgestrick
- Zwischenfolie
- Metallgestrick
- Membranfolie
- Lochblech
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B Isolierabsorber mit Mikroperforation

Bauteil fur Ford Focus

 Aufbau:

- Mikroperforiertes
Tragerblech

.4" \\\\.\'\" \",\g\ \i'.\.“.l‘\ \\\\\\\ ) \ \ : >
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- Biosil-Formteil

- Deckvlies (50%
PES / 50% Panox)
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B Isolierabsorber mit Mikroperforation

Bauteile flr Dieselfahrzeug, VW Touareg

Riuckseite Hitzebelastete Seite

252,03 §
Ricks tell s, sie, B

 Aufbau:

- Mikroperforiertes Tragerblech
- Biosil-Formteil
- Deckvlies (50% PES / 50% Panox)
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Innovation
ist Passion

erst in Kinderwagen,
dann in
Warme und Schall
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I Innovation 1954

Formteile
aus Pappe
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I Erste Innovationen

« Durch die Entwicklung eines Tiefpressverfahrens flr
Spezialpappe in den 50er Jahren, wie es die Stromlinienform
dieser Kinderwagen forderte, wurde
die Automobilindustrie

auf uns aufmerksam.

kit

 Wir waren damals schon

ein innovatives Unternehmen.
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I Innovation 1954

Pappe-
Formteile
fur das Auto
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| OB
I Erste Innovationen (E! !)l )

* Volkswagen hatte Probleme mit dem Fasergussteil zwischen

Armaturenbrett und Kofferraum des ,Kafers®, weil es leicht brach.

« Unser patentiertes tiefgepresstes Formteil aus fester Karosseriepappe war
schlagfest und unzerbrechlich. 4,5 Millionen Stuck dieses Teils wurden von

uns produziert.
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I Innovation 1986

Dichtlippe
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B Unser Patent ,,Dichtlippe“ (verkauft an Polynorm)

Dichtlippe

« GMT und TPE in einem
Arbeitsgang verpresst

30 DIEDRICHS Culimetd)
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I Innovation 1972

erste

Katalysator-
Isolierung
in Europa
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I Innovationen = Hitzeschild

» 1973 bauten wir, aufgrund jahrelanger Erfahrungen in der Hochtemperatur-
Isolierungs- Technologie, die ersten Hitzeschilde gegen den Katalysator.

Damit griindeten wir eine ganze Branche.

* Der erste Hitzeschild wurde fur den BMW 2002 entwickelt

Aufbau und Wirkungsweise des Hitzeschilds

. > Auminium 995

C 0,5mm dick

Asbestschaum

32

Teil fir BMW 2002 ,Kalifornien“-Ausfihrung
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I Innovation 1988

Erfolg gegen Dieselgerausche:

ISOLIERABSOBER

Isolieren von Warme
Und ?a‘e&
Absorbieren von Schall

LIER- UND ABSCHIRMIECHNIK



B Isolierabsorber mit Makroperforation

Der Schichtaufbau des klassischen Isolierabsorbers

* Aus Vollaluminium

« deshalb recyclebar

* von links:
- Deckfolie
- Metallgestrick
- Zwischenfolie
- Metallgestrick
- Membranfolie
- Lochblech
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I Innovationen =2 Isolierabsorber

« 1988 gaben wir dem Hitzeschild eine zuséatzliche Funktion:
wir machten ihn schallabsorbierend
und nannten ihn Isolierabsorber

Aufbau des Isolierabsorbers Schichtenbild des Isolierabsorbers

Aluminium-Deckfolie 0,05mm
/7 Al-Gestrick 120 g/m?
/ Al-Membran 0,02mm
\ Al-Gestrick 120 g/m?

| — Al-Membranfolie 0,02mm

Larmreduzierung bis 1,5dB =11%

(bei halbseitiger Abschirmung; bei voller Abschirmung
Gelochtes Al-Trageblech 0,2mm ist eine hohere Larmreduzierung moglich)

|
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I Innovation 1996

Unser neues Isoliersystem:

NOPAL® .

GeNOPptes Aluminium

Sandwichmaterial fur Warmeabschirmbleche

mit noch vertrauliche zu behandelnden Effekten

DIEDRICHS (Culimeta)
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I Innovationen 2> NOPAL (geNOPptes Aluminium )

¥ : o g’.\\“«‘

A5 .
“ S Vit

37
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I Innovationen 2> NOPAL (geNOPptes Aluminium )

» 1994 erfanden wir NOPAL, eine Struktur, die die Fertigung von Teilen
einfacher, schneller, preisglinstiger und effizienter macht

Die Vorteile des NOPALSs

 preisgulnstiger

» weniger Fertigungsschritte

» geringeres Gewicht

 der Ziehrand entfallt

« weitgehende Umformungen
moglich

* hohere Steifigkeit

 spart Entwicklungszeit

* materialsparend

< NOPAL-Sandwich
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§ NOPAL

Leichtbau durch NOPAL

« Abdeckung und
Hitzeschutz wegen
Schwingungsfestigkeit
aus AL-Gul3

39 DIEDRICHS Culimetd)
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B NOPAL - Anwendung

Sonnenrolle integriert

Umgeformt einschliel3lich Teppich in einem einfachen
Umformwerkzeug aus einer kaschierten und konturgestanzten
Platine in einigen Bereichen nachbeschnitten
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I Innovation 1998

Unser neuer Isolierabsorber mittels:

Mikroperforation

X
Absorbieren mittels Mikroperforation im KFZ e«\e\de

waren wir wieder einmal die Ersten. \58

Serienstart:

2002 / 2003
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I Innovationen - Mikroperforation

» 1999 entwickelten wir den mikroperforierten Hitzeschild

* Unseres Idee war es, ein wenig bekanntes Prinzip der Schallabsorption auf
Warmeabschirmbleche zu Ubertragen

» Die Besonderheit unserer Erfindung ist, dass wir den erforderlichen Bauraum
zwischen Hitzeschild und Karosserie flr den notwendigen Resonanzraum
nutzen (Doppelfunktion)
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Die Mikroperforation




44

Die Mikroperforation
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I Innovation 2004

Unsere neue, akustisch wirksame Innovation:

Mikro-Faser-Aluminium

Wir schneiden gewalzte Folie in schmale Streifen

MIFAL 0,0063 x 1,9 mm




i Anwendungsfall Ganzmetallabsorber MIFAL®

Anwendungsbeispiel: (Teil: VW Touareg, ...616, MIFAL-Fullung)

Fullung MIFAL

DIEDRICHS
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B Fein mikroperforierter Isolierabsorber MIFAL®

Der derzeit beste ganzmetallische Isolierabsorber

(MeBmethode: Alpha-Kabine, 9 Teile auf m2 bezogen)
100

90 —

50 7

70 et \\,ﬁ\/_/,-
= //\"'\-\_/-\_
] N7

20 —
v ===l Ohne Fillung
10 ==l NEU: Mikroperforiert (fein) - mit MIFAL

Referenzteil 616: Biosil mit Deckvlies

Schallabsorptionsgrad in %

Frequenz in Hz m

www.diedrichs.de P R £5 B B Lol Misma e b))
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B unsere Produkte:

Foilsulation ®

Davon kommt der Namen:

= Foilsulation®

- ,Foil* ,Insulation®
Folien - Isolierung

also Isolieren mit profilierten Folien aus

Aluminium und Edelstahl

48
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BThe Foilsulation Technology

{4

Flow Management All Metal \ -

Wirkungsweise:
Die Folien werden kuppelformig gepragt
und dabei vier Spitzen als FUl3e je Kuppel herausgebildet.
Die "Dome" sind kugelformig oder prismenférmig.

« Sie bilden isolierende Hohlraume und versteifen gleichzeitig das
System. Die geringe Berthrungsflache der Spitzen behindert die
Warmeleitung in Isolationsrichtung. (isolierend)

« Die hohe Warmeleitung der Folie wirkt dadurch nur seitlich, das hat den
Effekt der Warmenivellierung.
Warme wird von heil3en Zonen in kihlere transportiert.
Schadliche Temperaturspitzen gibt es nicht mehr. (nivellierend)

 Naturlich ist der hohe Effekt der Warmereflexion der wirksamste Tell
des Systems. (abschirmend)

49 DIEDRICHS (Culimeta)
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The Foilsulation Technology

50

Foilsulation® Aluminum

) . Multiple Layer
1050 Aluminum

/i\

Critical Heat Management Characteristics

* Highly Reflective and

 Low Emissivity Aluminium Layers

* Insulating air pockets, low through conductivity
* High lateral conductivity of aluminium

* Operation to 550° C (1022° F)

DIEDRICHS (Culimeta)
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The Foilsulation Technology

Nopal
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i Product Photo

3D Foilsulation® Aluminum
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I Innovation 2005

Unser neues Isoliersystem:

SILOPAL® .~
Silentium-NOPAL
(Silence-NOPAL)

Siegelfahige Folien und
Sandwichmaterial fur Warmeabschirmbleche

mit noch vertrauliche zu behandelnden Effekten

iEDﬁiCﬁ (Cullmeto]
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B siLopPaL

Unser neues Halbzeuq: .
w®

. C\®
\,\N\G QD

o
we’ 2‘09?'

Siegelfahige Folien

far hohere Temperaturbelastungen

glatt, genoppt

oder kalottiert = .w

und/oder mikroperforiert =

DIEDRICHS (Culimcth]"
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I Motorraum / Dampfung Montageplatte aul3en

Aufbau: Serie + mikrogelochte

Frontblende
Gewicht 0
Akustik ++
Preis +/-
Montage 0
Logistik 0
Recycling 0

95

—> \Verbesserte Absorption

0,6

AN
)
/

ZUERSAET"
a0 /\\/ ffffffffffffffffff /\/\

0,2
/ = 2340 - Originalteil aus der Serienproduktion
0,1

i / = 2341 - Muster Nr.: 3a Microlochung Alu-Blech: D-0,35mm U-1,84x6

o
w

Aquivalente Flache [m?]
o
~

400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 10000
Frequenz [Hz]
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B halbseitiges SILOPAL

Silopal Typ A

Aufbau:  Al-Folie 0,03mm = 0,5mm S : )
Siegelschicht (120°C - 180°C Siegeltemr:

Anwendunq:

« Abdeckung von Vliesen unter Temperaturbelastung
(z.B. Motorraum)
oder ggf. akustisch wirksam durch Mikroperforation

« Warmeabschirmung
von thermoplastischen Abdeckungen im Fahrzeugunterboden

» Elektromagnetische Abschirmung
z.B. durch Aufkaschierung am Kunststoffgehause

56 DIEDRICHS Culimetd)
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J siLopPAL

Silopal

Aufbau:

S7

Typ B

Al-Folie 0,03mm - 0,5mm
thermoplastischer Binder
Al-Folie 0,03mm - 0,5mm

Anwendunq:

__ O 0o

» schallgedampfte (gegen Kdrperschall) Bauteile

* Reduzierung von Reil3anfalligkeit bei Schwingungen

DIEDRICHS (Culimetd)



J siLopPAL

Silopal

Aufbau:

58

Typ C

Al-Folie 0,03mm - 0,5mm
thermoplastischer Binder
Isoliermaterial (Panox / PES

Anwendunq:

« Warmeisolationsbauteile

__ O 0o

* Reduzierung von Reil3anfalligkeit bei Schwingungen

DIEDRICHS (Culimetd)



J siLopPAL

Silopal Typ D

Aufbau:  Al-Folie 0,03mm —0,5mm S : >
thermoplastischer Binder
Isoliereinlage

thermoplastischer Binder
Al-Folie 0,03mm - 0,5mm

Anwendunq:

» Schall gedampfte Bauteile (gegen Korperschall)
* Reduzierung von ReifRanfalligkeit bei Schwingungen

 zusatzlich: Warme isolierende Wirkung
Schall reduzierende Wirkung (gegen Schalldurchgang)

59 DIEDRICHS Culimetd)
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I Innovation 1996 (ruhendes Projekt)

a“Q’e«\‘

NOPAL - Sandwich

60 DIEDRICHS Culimetd)
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B NOPAL - sandwich

Anwendungsmaoglichkeiten

Als Dachelement

Als Tir bei :
(Schiebedach)
Als Tiiraussteifung Sonderfahrzeugen

(Seitenaufprallschutz)

Als Hutablage

Knieschutz

Unterfahrschutz
Als Gehduse

Als Bodenblech
Als Sitztrager

Als Stirnwand

Als Olwanne kombiniertmit " B E=E. Eo B S=E B &%
Warmetauscher D s
61 P T £ EIE GRS NS WA et
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warme- und
Schall-
Messungen

AT -
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I Warmemessung ,vereinfachter K-Wert

63

(13

Wir verfigen utber 30 Jahre

Erfahrung in der Isolationstechnologie.

Aus zahlreichen Warmemessungen

haben wir einen grol3en Datenbestand

DIEDRICHS (Culimetm]:

ISOLIER- UND ABSCHIRMIECHNIK




I Warmemessungen

|solationsmessungen am Bauteil
mit dem Warmemessstand prasentieren:

* bis zu 15 Temperaturmesspunkte (z.T. per Infrarot)

* Direkte, simultane Ver- / Bearbeitung per PC

DIEDRICHS Culimetd)
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I Warmemessung am Bauteil

Stativ

MeRkdrper: Tankisolierung WAP W 211

MefRpunkt 3

Gliuhrohr

Heizelement

Schematischer Aufbau des Versuchs

65

Gluhrohr

Mikroprozessorregler

DIEDRICHS (Culimetd)
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I Warmemessung am Bauteil

Schallmessungen

In Kooperation mit der
Fachhochschule in Darmstadt

Alpha — Kabine
Kundtsches Rohr

Fal)

Fachhochschule Darmstadt
University of Applied Sciences




I Historie der Isoliersysteme und Weiterentwicklungsplan

Isoliersysteme im Wandel der Zeit Metallische Isolierungen

1965 Asbest gemischt mit Acrylat und 1986
Drahtgewebe, heil® geformt und lackiert

1971 erste Asbestschaumisolierung fur
Zusatzheizungen

1973 zweischalige Al- Hitzeschutzteile gefullt
mit Asbestschaum; spater

Keramikschaum statt Asbestschaum 1987
Glaswollmatten, Steinwollmatten
1988 metallische Isolierungen
1988 Isolierabsorber
1998

1994 NOPAL
1998 Folienwellisolierung
2000 mikroperforierter Isolierabsorber

2004 MIFAL (Mikrofaser aus Aluminium
optimierter Ganzmetallabsorber)

2005 SIOLOPAL (Silentium- NOPAL
Sandwich- Blech mit Isolierung)

2006 Ausbau von SILOPAL zum Standarthalbzeug

2007 Optimierung von SOLOPAL und MIFAL

67

untersuchten wir Alternativen zu Glaswolle:

¢ Streckmetalle

¢ Foliensysteme aus Aluminium

¢ Folienmischpakete (Al-Papier / Al-Glas)
+ Metallgestrick, -wolle, -schaum

+ Kunststoffvliese und -schdume

propagierten wir wegen guter thermischer
und akustischer Werte :

+ Metallgestrick mit Folie (Al)
¢ Oder Streckmetall mit Folien

wegen des hohen Preisdrucks wenden
wir uns der Folienisolierung zu und
finden ein neues System:

die Folienwellisolierung Ri 30 bzw Ri 50

+ weniger Al, deshalb billiger

+ mindestens gleiche Isolierkraft

¢ groflRere Bauhthe (Wunsch von BMW)
¢ leichter

DIEDRICHS (Culimeté

)
L'i a
ISOLIER- UND ABSCHIRMIECHNIK S o —




J Hitzeschild

Historisches Hitzeschild von 1973 e aus AL 99,5
erste Katalysator-Abschirmung in Europa gepresst

 zweischalig

« gefallt mit
Asbestschaum

Trendsetter:
Beginn einer neuen Branche
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I Der Isolierabsorber — Wirkungsweise

Der Isolierabsorber nach Diedrichs und seine Form

Warmeisolierung

Cw-Wert Verbesserung
(durch Formgebung)

Schalldurchgang

Schallabsorption
(1,5dB =ca. 8%)

Warmereflexion (95%) Seitliche Warmeableitung
+ Abstrahlung
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B NOPAL - Teile sind steif und schon trotz einfacher Werkzeuge

NOPAL

Eine Idee, die sich von
Wixhausen asin

Euro P A durchgesetzt hat und sich

weltwelt ausbreitet li: Glattes Blech, einstufiges Werkzeug

re: NOPAL im gleichen Werkzeug geformt
(zuséatzlich gefalzt in einer 2. Stufe)

DIEDRICHS Culimetd)
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J NoPAL

NOPAL - Teile sind steif und schdn trotz einfacher Werkzeuge

X

s
o
o
-

-

glattes Blech, einstufiges Werkzeug NOPAL im gleichen Werkzeug geformt
(zuséatzlich gefalzt in einer 2. Stufe)
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J NOPAL

* NOPAL passt sich an

Glattes Blech NOPAL

mﬁ«mmuun

Im gleichen Werkzeug umgeformt

iz ELiEEangmlSmrﬁ @—E‘g@




I Innovationen 2> NOPAL (geNOPptes Aluminium )

73

* keine Falten - trotz einfachem Werkzeug
* geringere Blechstéarke

* geringeres Gewicht

« attraktivere Oberflache

» Ressourceneinsparung

Vergleich

Formteil aus glattem Blech, 0.5mm Al

« viele Falten bei Anwendung einfacher
Werkzeuge

« im Faltenbereich dicker durch
Materialanhaufung

» hdheres Gewicht

DIEDRICHS (Culimetd)



I Innovationen 2> NOPAL (geNOPptes Aluminium )

Ressourcen und Kosten sparen !

Das NOPAL- Verfahren ist ein
hoher Beitrag zum Umweltschutz

* Weniger Schmiermittel zum Umformen > weniger Chemie
- keine Entfettungskosten > keine Entfettungsenerqgie
- zusatzlich umweltfreundlich > keine belastende Entsorgung

- Die Bauteile sind dunner > weniger Rohmaterial
* weniger Arbeitsgange > weniger Energie
- die Teile sind leichter > weniger Benzinverbrauch
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Innovationen 2> NOPAL (geNOPptes Aluminium )

Ressourcen und Kosten sparen !

Ein Beispiel:
Kein Ziehrand 2x40mm von 800mm = ca. - 10%
statt 0,8 nur 0,5mm dick 0,8 A0,5mm =ca.-37%
Mehrverbrauch wegen NOPAL-Struktur =ca. +6%
Einsparung an Rohstoff bis zu = 41%
Zusatzlich:

* ein bis zwei Arbeitsgange weniger
* ein bis zwei Werkzeugstufen in Satz weniger

* Weniger Schmiermittel zum Umformen
» keine Reinigungskosten,
» deshalb zusatzlich umweltfreundlich

DIEDRICHS (Culimeto]’:
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I NOPAL und die Vorteile

76

Die Vorteile des NOPALS

preisgunstiger

weniger Fertigungsschritte
geringeres Gewicht

der Ziehrand entfallt
héhere Steifigkeit
materialsparend

kein Ziehfett

kein Entfetten

Biegeversuch

NO

NOPAL ist 4-fach steifer

Glattes

Blech 0,5

1350 g/m?2

DIEDRICHS (Culimetd)

8 10

Durchbiegung in mm



I NOPAL - Warmeabschirmung

Die Testreihe wurde auf dem sog. "Ford-Versuchsaufbau’gemalfd
folgender Skizze durchgefihrt:

- — MeRpunkt

—_—a——— Probe in 33°C Raumtemperatur
10 mm Abstand
 ———— Warmestrahler - 600°C - @ 100 mm

Technische Daten:

Uberhitzungs-
zone

0 0.5 mm glattes Blech

9 0.5 mm NOPAL®

© o5mmNoPAL® 90°C
+ 0.06 Grobkornfolie

e 0.5 mm NOPAL®
+ 3x 0.04 mm Folie
+ 2x Gestrick (120 g/m2) 33°C

27 DIEDRICHS (Culimeta)
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B Isolierabsorber mit Makroperforation

Der Schichtaufbau des klassischen Isolierabsorbers

* Aus Vollaluminium

« deshalb recyclebar

* von links:
- Deckfolie
- Metallgestrick
- Zwischenfolie
- Metallgestrick
- Membranfolie
- Lochblech
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I Der recyclingfahige Isolierabsorber

Bild1

Der optimale recyclingféahige Isolierabsorber nach Diedrichs

Neuer Materialaufbau: nur Reinaluminium 99.5%

_ Ausschnitt
Deckfolie von Bild 2

Streckgitter
Zwischenfolie———
Metallgestrick
Membranfolie T T

Tragergitter

Strahlung der Larm- und Hitzequelle
(Abgasstrang, Katalysator)

- DIEDRICHS (Culimeta)
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I Innovationen =2 Isolierabsorber

« 1988 gaben wir dem Hitzeschild eine zuséatzliche Funktion:
wir machten ihn schallabsorbierend
und nannten ihn Isolierabsorber

Aufbau des Isolierabsorbers Schichtenbild des Isolierabsorbers

Aluminium-Deckfolie 0,05mm
/7 Al-Gestrick 120 g/m?
/ Al-Membran 0,02mm
\ Al-Gestrick 120 g/m?

| — Al-Membranfolie 0,02mm

Larmreduzierung bis 1,5dB =11%

(bei halbseitiger Abschirmung; bei voller Abschirmung
Gelochtes Al-Trageblech 0,2mm ist eine hohere Larmreduzierung moglich)

|
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I Schallabsorptions - Messung in der Alpha-Kabine

Vergleich: Mineralschaum - Metallgestrick

Isolierabsorber Typ -LM-
Probe Al (im Mel3ber. v. 10.12.91, Probe Nr.4)

- Lochblech
- Folie 0.02 mm

- Mineralschaum 5 mm
- Grobkornfolie 0.08 mm

0,9

Isolierabsorber Typ -LG-

Probe A2 (im Mel3ber. v. 10.12.91, Probe Nr.2)

Lochblech
- Folie 0.02 mm
- Gestrick 120 g/m?
- Folie 0.02 mm
- Gestrick 120 g/m?
- Grobkornfolie 0.08 mm

0,8

/Q——O’

0,7
0,6

0,5

0,4

0,3
0,2

//

—e— Probe Al /a

—=— Probe A2 /a

0,1

400 500 630 8001000 1250 1600 2000 25003150 40005000 6300

81
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B Einleitung

* Den Schall mit kleinsten Lochern zu absorbieren ist ein aus China
stammendes Prinzip.
Seither wurde es sehr selten und nur in der Bauphysik angewendet,
z.B im neuen Bonner Bundestag

» Unsere Ildee:
Die Schallabsorption mittels feinster Locher auch bei Warmeabschirm-
blechen anzuwenden

» Seit 1998 verfolgen wir das
Geschehen intensiv mit Studien und
Messungen

DIEDRICHS Culimetd)
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B Doppelfunktion

» Das ist die Besonderheit unserer Patentanmeldung:
Wir nutzen den Bauraum zwischen Hitzeschild und Karosserie in doppelter
Weise
a) als Resonanzraum ftr den Absorber
b) als Isolationsraum zur Warmeisolierung

 das spart Material, weil auf3er dem Schild kein weiteres Dammmaterial benotigt
wird

Anwendungsbeispiel
» das spart Platz SEREEh

Bauraum

Karosserie

Mikroperforierter Hitzeschild A /
Abgasanlag/

. . . . Hitzeschild
Warmeisolation Schallabsorption

DIEDRICHS (Culimeta)
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B Berechenbar

» Die Frequenz wird beeinflusst von dem Lochflachenanteil, dem Wandabstand
und dem Lochdurchmesser ( Helmholtz-Resonator )

» Die Schallabsorption wird bewirkt durch die Reibung an den Grenzschichten
des Loches und der Lochkante

» Die Luftgeschwindigkeit wird erhoht; dies reinigt die Locher

Fiun = Const - f(D, t K, &) Geschwindigkeitsprofile in den Lochern

D Z‘MPA = f(D’ t) Km) 0) Reibung

P 7
0O 0O OO

o .Ib 2r, 2er —

- 00 0O +5

; I O 0 OO Hohe Geschwindigkeit

/ I O 0 0O X:rO/S ( Reinigungswirkung )
O 0 OO

7 I X>>1 X<<1

D: Wandabstand t: Lochtiefe ro. Lochradius X: Quotientausr,und & 8. Grenzschicht

c: Lochflachenanteil Kn: Korrekturfaktor Z: Kennwiderstand f:  Haupt-Resonanzfrequenz

DIEDRICHS Culimeta)
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B Berechenbar

« Der Wirkungsgrad der Mikroperforation ist bereits im Voraus berechenbar,
was bei anderen Prinzipien nur schwer moglich ist

80,00 |
Theoretisch

70,00 / berechnete Werte

60,00 // Am Bauteil

50,00 AN / gemessene Werte
/ / NN
N

/ ./

y gemessene Werte

10,00
%

= stimmen Uberein.
0,00

400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000
Terzfrequenzen in Hz

Erkenntnis:

Schallabsorptionsgrad in %

Theoretische und
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I Motorraum / Dampfung Montageplatte aul3en

Aufbau: Serie + mikrogelochte

Frontblende
Gewicht 0
Akustik ++
Preis +/-
Montage 0
Logistik 0
Recycling 0

86

—> \Verbesserte Absorption

0,6

AN
)
/

ZUERSAET"
a0 /\\/ ffffffffffffffffff /\/\

0,2
/ = 2340 - Originalteil aus der Serienproduktion
0,1

i / = 2341 - Muster Nr.: 3a Microlochung Alu-Blech: D-0,35mm U-1,84x6

o
w

Aquivalente Flache [m?]
o
~

400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 10000
Frequenz [Hz]
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I Vor- und Nachteile

87

Vortelile

mechanisch feste Oberflache
warmebestandige Oberflache

Teile, die seither keine Absorption
besal’en, konnen mit Absorption
versehen werden

Absorption bei niedriger Frequenz (wie
meist gewlnscht)

berechenbare Absorption
Materialeinsparung

reduziertes Gewicht

Nachteile

« wahlweise enger Frequenzbereich mit
weniger Absorption, oder starke

Absorption mit kleinem
Frequenzbereich JA'
Scheinbare Nachteile

» Keine Verschmutzung der Locher

Der schwingende Luftstrom in dem Absorptionsloch fihrt zur
Reinigung

» Keine schlechtere Warmeabschirmung

Die feinsten Lécher bewirken eine sehr geringe Zirkulation, die
den Warmedurchgang minimal reduziert statt, wie vermutet,
erhoht.

DIEDRICHS (Culimetd)
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I Motorraum / Tunnel

—> Verbesserte Absorption

0,80

Aufbau: Mikrogelochtes Alu

== 2354 - Tunnel aussen ohne Absorber

0,60

=== 2355 - Tunnel aussen mit Alu (mikrogelocht) Absorber

Gewicht 0 %
Akustik e 2w /\\ — \ 4/
Preis +/- ? \\/\/ \/
Montage + E /\
0,20

\

Logistik + T~
~ o~

Recycling 0 ) \ /\ //\/

400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 10000
Frequenz [Hz]
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I Einweihung in Wixhausen

1952 mit Landrat
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Senior und Junior

DIEDRICHS
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